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S T R A Y  L I G H T  E N G I N E E R I N G :
S U C C E S S F U L  S Y S T E M S  ( S T R U C T U R E S  & C O A T I N G S )

F O R M I L L E N N I AF O R  M I L L E N N I A
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S T R A Y  L I G H T  E N G I N E E R I N G :
N O N - T R A N S M I S S I V E S O L U T I O N S  T H R O U G H  

M I D 2 0 T H C E N T U R YM I D - 2 0 T H C E N T U R Y
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S T R A Y  L I G H T

F O R O P T I C A L A S T R O N O M YF O R  O P T I C A L  A S T R O N O M Y ,
D E T E C T I N G  A N D  A N A L Y Z I N G  S C I E N C E  T A R G E T S  A N D  
T A R G E T  F E A T U R E S  R E Q U I R E S  D I R E C T  S O U R C E  
M E A S U R E M E N T ,  U S U A L L Y  T O  S O M E  Q U A L I T Y ,  S U C H  A S  A T  S U , U S U O S O Q U , S U C S
O R  A B O V E  A  S P E C I F I C  S / N .

D E F . S T R A Y  L I G H T  I S  L I G H T  C A P T U R E D  &  M E A S U R E D  
W I T H I N A S Y S T E M T H A T I S N O T F R O M T H E I N T E N D E DW I T H I N  A  S Y S T E M  T H A T  I S  N O T  F R O M  T H E  I N T E N D E D  
S O U R C E ( S )  B A S E D  O N  T H E  S E N S O R  D E S I G N .  T H I S  
U N I N T E N D E D  S I G N A L  C O N T R I B U T E S  A M P L I T U D E  E R R O R S ,  
A M P L I T U D E  R E L A T E D  F L U C T U A T I O N  N O I S E  ( P O I S S O N / S H O T  U U C U O O S ( O S S O / S O
N O I S E ) ,  A N D  C O M P L E X  C A L I B R A T I O N  P R O B L E M S ,  S U C H  A S  
C A U S T I C S ,  A N D  V A R I A B L E  C O N T R I B U T I O N S .
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S T R A Y  L I G H T

S T R A Y  L I G H T  S O U R C E  E X A M P L E S :

 B R I G H T  O B J E C T S  N E A R  T H E  L I N E  O F  S I G H T ,  M O O N ,  
P L A N E T S E T CP L A N E T S ,  E T C .

 S K Y  G L O W

 T H E R M A L  R A D I A T I O N  ( I R A P P L I C A T I O N S )( )

 M I C R O - R O U G H  A N D / O R  C O N T A M I N A T E D  O P T I C A L  
S U R F A C E S ;  “ T U R N E D ”  E D G E S

 R E F L E C T I O N S F R O M B A F F L E S & S T R U C T U R E S R E F L E C T I O N S  F R O M  B A F F L E S  &  S T R U C T U R E S

 T R A N S M I S S I V E O P T I C S  I N T E R N A L  R E F L E C T I O N S ;  
G R A T I N G  O R D E R  S E P A R A T I O N

 D E S I G N  F L A W S  T H A T  P E R M I T  L I G H T  T O  E N T E R  A N D  H I T  
D E T E C T O R S  D I R E C T L Y
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S T R A Y  L I G H T

T O  A C H I E V E  T H E  D E S I R E D  S C I E N C E  A  N U M B E R  O F  M E A N S  
A R E  E M P L O Y E D  T O  C O N T R O L  B A C K G R O U N D  S I G N A L  
C O N T R I B U T I O N :

 B L O C K I N G :  D E S I G N  &  I N C L U D E  E F F E C T I V E  B A F F L E S  &  
S T R U C T U R E S ;    D E F L E C T I O N  W I T H  S P E C I A L  O P T I C S

 A T T E N U A T I N G / S C A T T E R I N G : P R O V I D E S U R F A C E S W I T H A T T E N U A T I N G / S C A T T E R I N G :   P R O V I D E  S U R F A C E S  W I T H  
A B S O R B I N G  C O A T I N G S ,  A L S O  D I F F U S E / L A M B E R T I A N –
N O N - S P E C U L A R P R O P E R T I E S

 R E A L T I M E M O D U L A T I O N : C H O P P I N G & N O D D I N G R E A L  T I M E  M O D U L A T I O N :  C H O P P I N G  &  N O D D I N G

 M O D E L B E F O R E  C O M M I T T I N G  T O  B U I L D  T O  R E D U C E  
P E R F O R M A N C E  R I S K S :  A S A P ,  A P A R T / P A D E ,  Z E M A X

6



S T R A Y  L I G H T – T H E  S D S S 2 . 5 M
I N D U S T R I A L S C A L E I M A G I N G A N D S P E C T R O M E T R YI N D U S T R I A L  S C A L E  I M A G I N G  A N D  S P E C T R O M E T R Y
I M A G I N G  W A S  T H E  D R I V E R ,  D E F I N E D  S Y S T E M  C H A L L E N G E S :

 3 D E G R E E F I E L D O F V I E W ; S U B A R C S E C O N D P E R F O R M A N C E 3  D E G R E E F I E L D  O F  V I E W ;  S U B A R C S E C O N D P E R F O R M A N C E

 G R E A T  C I R C L E  S C A N S  – C O N T I N U O U S  S T R I P S  F O R  H O U R S  T O  
I M A G E  ¼  O F  T H E  S K Y  I N  5  C O L O R S
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S T R A Y  L I G H T – T H E  S D S S 2 . 5 M

STRAY L IGHT  REJECT ION REQUIREMENTS;

 MUST BAFFLE  FOR CRESCENT MOON ≥ 30  DEGREES 
OFF  AX IS  AND C ITY  L IGHTS ON HORIZON

 POINT  SOURCE NORMAL IZED IRRADIANCE 
TRANSMISS ION (PSNIT )  <  2  X  10 -6  (FOR SOURCES ≥ 3 0  
DEGREES)DEGREES)

 UNIFORM FOCAL  PLANE ILLUMINAT ION FROM NET  
INTEGRATED STRAY SOURCESINTEGRATED  S T R A Y SOURCES

 MIN IMIZE  NET  OBSCURATION
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S T R A Y  L I G H T – T H E  S D S S 2 . 5 M
F R A M E W O R K  F O R  D E S I G N :

 D E V E L O P E D  B A F F L E S  T O P O L O G Y :  P M ,  S M ,  C O N I C A L ,  O U T E R

U S E D Z E M A X M O D E L T O D E F I N E T H E G E O M E T R Y A N D I D E N T I F Y U S E D  Z E M A X M O D E L  T O  D E F I N E  T H E  G E O M E T R Y  A N D  I D E N T I F Y  
C R I T I C A L  O B J E C T S  A N D  I L L U M I N A T E D  O B J E C T S .

 D E V E L O P E D  C A D  M O D E L ;  F E D  I N T O  A P A R T F O R  P S N I T A N D  F O C A L  
P L A N E P O W E R D I S T R I B U T I O NP L A N E  P O W E R  D I S T R I B U T I O N

9
S I E G M U N D ,  W . A . ,  E T  A L . ,  P R O C .  S P I E  3 3 5 2 , 1 9 9 8



S T R A Y  L I G H T – T H E  S D S S 2 . 5 M
B A F F L E S  I M P L E M E N T A T I O N :

 O U T E R  L I G H T  B A F F L E  I S  2 5 %  P O R O U S  A N D  A  S E P A R A T E L Y  D R I V E N  A S S Y ,  
“ T H E  D O M E ”

10
S I E G M U N D ,  W . A . ,  E T  A L . ,  P R O C .  S P I E  3 3 5 2 , 1 9 9 8



S T R A Y  L I G H T  – S O F I A  2 . 5 M
E X P E C T E D S O U R C E S P O I N T I N G T O W A R D B R I G H T O B J E C T SE X P E C T E D  S O U R C E S :  P O I N T I N G  T O W A R D  B R I G H T  O B J E C T S ,  
M O O N  I N  P E R I P H E R Y … P L U S  M U C H  M O R E !
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S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S E Black-Body RadiationI N  C R U I S E

S E L E C T E D  B A C K G R O U N D
S O U R C E S 1.0E+01

1.0E+02

1.0E+03
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595K - Tail Cone,  240K - Cavity,   220K - Tropopause
wrt  FLITECAM H, K & FORCAST (6.4 µm) bands
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S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S E Black-Body RadiationI N  C R U I S E

S E L E C T E D  B A C K G R O U N D
S O U R C E S 1.0E+01

1.0E+02

1.0E+03

-1
 * 
μm

^-

595K - Tail Cone,  240K - Cavity,   220K - Tropopause
wrt  FLITECAM H, K & FORCAST (6.4 µm) bands
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W A R M  E A R T H  &  
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W A R M  C A V I T Y  &  
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[ L O T S O F T H I S ! ][ L O T S  O F  T H I S ! ]
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S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S EI N  C R U I S E

F O R E C A S T  P U P I L  I M A G E  A T  6 . 4  M I C R O N S  W A V E L E N G T H

“ C O L D ”  S K Y

“ W A R M ”  T E L E S C O P E  M 2  
S U P P O R T S

O P T I C  E L E M E N T  T I L T E D  A N D  V I E W S  W A R M  T E L E S C O P E  S T R U C T U R E
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S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S E Black-Body RadiationI N  C R U I S E

S E L E C T E D  B A C K G R O U N D
S O U R C E S 1.0E+01

1.0E+02
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595K - Tail Cone,  240K - Cavity,   220K - Tropopause
wrt  FLITECAM H, K & FORCAST (6.4 µm) bands
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S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S E Black-Body RadiationI N  C R U I S E

S E L E C T E D  B A C K G R O U N D
S O U R C E S 1.0E+01
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B A C K G R O U N D  :  O B J E C T  P H O T O N S  — >  1 0 0 , 0 0 0  :  1  I S  T Y P I C A L16



S T R A Y  L I G H T  B A C K G R O U N D  
I N C R U I S EI N  C R U I S E

D Y N A M I C S T R A Y L I G H TD Y N A M I C  S T R A Y  L I G H T
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D Y N A M I C  S T R A Y  L I G H T
T E L E S C O P E I N E R T I A L L Y S T A B L E A I R C R A F T R O L L S Y A W ST E L E S C O P E  I N E R T I A L L Y  S T A B L E  — A I R C R A F T  R O L L S ,  Y A W S  
— >  C H A N G I N G  A N G L E  W R T  R E F L E C T I N G  D O O R  
C O M P O N E N T S

# 1  E N G I N E
T A I L C O N E

D O O R  T E L E S C O P E  T R A C K I N G  D E A D  B A N D  C H A N G I N G  E A R T H  
A N D C A V I T Y R E F L E C T I O N : A D D I T I O N A L B A C K G R O U N DA N D  C A V I T Y  R E F L E C T I O N :  A D D I T I O N A L  B A C K G R O U N D  
E F F E C T S

— S T R A Y  L I G H T  C O A T I N G S  M U S T  B E  D I F F U S E
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C A V I T Y :  W A L L S

C O M B I N A T I O N  O F  F L E X I B L E  A N D  
R I G I D  P A N E L S
S M A L L  S I Z E  F O R  
A I R W O R T H I N E S S / S A F E T Y

S E L E C T E D F O R O P T I C A LS E L E C T E D  F O R  O P T I C A L  
P E R F O R M A N C E  ( P H A S E  A  S T U D I E S )

F L E X I B L E :   P O L Y D A M P H Y D R O P H O B I C  M E L A M I N E  F L E X I B L E  F O A M  ( P H M - 2 0 0 )( )
N O M E X ®  F A B R I C

R I G I D :  R O H A C E L L 5 1 A  ( F I B E R G L A S S  W I T H  P O L Y M E T H A C R Y L I M I D E  C L O S E D  C E L L  R I G I D  F O A M  
C O R E )

F L A T  B L A C K :  P R C - D E S O T O C A  8 2 7 1 / F 3 7 0 3 8 119



C A V I T Y :  D O O R
U P P E R  R I G I D  D O O R

A P E R T U R E  
A S S E M B L Y

L O W E R  F L E X I B L E  D O O R

I N T E R N A L  C O A T I N G S  D E F E R R E D  T O  T I M E  O F  F I R S T  P R I M A R Y  
M I R R O R  R E - C O A T ,   H O W E V E R ,   C A V I T Y  C L E A N L I N E S S  R E G I M E N  &
O P T I C S  C A R E  A N D  M A I N T E N A N C E  M O R E  S U C C E S S F U L  T H A N  
P L A N N E D 20



C A V I T Y  &  T E L E S C O P E U P P E R  R I G I D  D O O R

A P E R T U R E  A S S E M B L Y

S T R A Y  L I G H T  
C O A T I N G S  O N  
T E L E S C O P ET E L E S C O P E  
S T R U C T U R E S  
S U R F A C E S ,  M I X  
O F :

B I R B
( B A L L I R  B L A C K )

&
J B L A C KJ - B L A C K
( S O F I A  P R O D U C T )

C U R R E N T  C O N F I G U R A T I O N  S H O W N
21



C A V I T Y  &  T E L E S C O P E
S T R A Y  L I G H T  
C O A T I N G S  O N  
T E L E S C O P E
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2‐pi sr Total Reflectance of Selected Telescope areas
60‐degrees Incidence Angle
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6 0  D E G .
I N C I D E N C E

S U R F A C E  O P T I C S  C O R P . E M I S S O M E T E R / R E F L E C T O M E T E R  F O R  
C O A T I N G  P E R F O R M A N C E  C O M P A R I S O N S

T A R G E T  L O W  R E F L E C T A N C E  V A L U E S  A N D  S M A L L E R  C H A N G E S  
W I T H  I N C I D E N C E  A N G L E S  ( 2 0  V S  6 0  D E G R E E S )
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T E L E S C O P E  O P T I C S
P R I M A R Y  &  S E C O N D A R Y  — B A R E  A L U M I N U M ,  N O W  8  Y E A R S  I N  O P E R A T I O N S
D I C H R O I C  T E R T I A R Y  — F U S E D  S I L I C A  +  G O L D  +  P R O T E C T I V E  S A P P H I R E  O V E R C O A T

I N I T I A L L Y  C O 2  S N O W ,  N O W  P E R I O D I C  W A T E R / O R V U S  W A S H I N G .
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T E L E S C O P E  O P T I C S  P R O T E C T I O N
C A V I T Y  E N V I R O N M E N T  C O N T R O L  ( D E S S I C A N T  D R Y E R ) ;  
M A I N T A I N I N G  D E W  P O I N T  S P R E A D  T H R O U G H  D E S C E N T  I S  
C R I T I C A L .

C A V I T Y  I S  T R E A T E D  A S  A  
C L E A N  R O O M

D O O R  I S  R A R E L Y  O P E N  
W H E N  I N  T H E  H A N G A R

24



T E L E S C O P E  O P T I C S  P R O T E C T I O N
C A V I T Y  E N V I R O N M E N T  C O N T R O L  ( D E S S I C A N T  D R Y E R ) ;  
M A I N T A I N I N G  D E W  P O I N T  S P R E A D  T H R O U G H  D E S C E N T  I S  
C R I T I C A L .

C A V I T Y  I S  O P E R A T E D  A S  
A  C L E A N  R O O M

D O O R  I S  R A R E L Y  O P E N  
W H E N  I N  T H E  H A N G A R
A V I A R YA V I A R Y
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T E L E S C O P E  S P E C I A L  O P T I C S
S I L I C O N  C A R B I D E  M 2  A C T U A T E D  T O  C H O P  B E T W E E N  M U L T I P L E  
P O I N T I N G  D I R E C T I O N S ;  T Y P I C A L L Y  U P  T O  2 0  H Z ,  5  A R C  
M I N U T E S ; C O M B I N E D W I T H T E L E S C O P E N O D S T O R E M O V E H I G HM I N U T E S ;  C O M B I N E D  W I T H  T E L E S C O P E  N O D S  T O  R E M O V E  H I G H  
B A C K G R O U N D  L E V E L S .

C A S S E G R A I N C E N T R A LC A S S E G R A I N  C E N T R A L  
O B S C U R A T I O N  P R E S E N T S  
S T R O N G  I R  S T R A Y  L I G H T  
S O U R C E .

C O N I C A L B U T T O N B O U N C E S— C O N I C A L  B U T T O N  B O U N C E S  
S K Y  L I G H T  A T  T H I S  L O C A T I O N  
O F  T H E  E N T R A N C E  P U P I L
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T E L E S C O P E  S P E C I A L  O P T I C S

N O T E :  S K Y  L I G H T  I N  T H E  C E N T R A L  O B S C U R A T I O N ,  W I T H  
G L O W I N G  M O U N T I N G  B O L T S

B U T I T I S P O S S I B L E T O M A K E T H E S P I D E R S D I S A P P E A R T O OB U T  I T  I S  P O S S I B L E  T O  M A K E  T H E  S P I D E R S  D I S A P P E A R  T O O …
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T E L E S C O P E  S P E C I A L  O P T I C S

S P I D E R C O V E R S W I T H F A C E T E D M I R R O R SS P I D E R  C O V E R S  W I T H  F A C E T E D  M I R R O R S —
B O U N C E D  S K Y  L I G H T  R E P L A C I N G  W A R M  S P I D E R  E M I S S I O N
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S

• D U R I N G  T H E  P L U T O  O C C U L T A T I O N  P R A C T I C E  F L I G H T ,  A N  E X T R A  
B A C K G R O U N D  A T  2 . 2  M I C R O N S  W A S  N O T E D

• S T R O N G L Y  D E P E N D E N T  O N  T E L E S C O P E  E L E V A T I O N
E X T R A B A C K G R O U N D C O U L D B E E A S I L Y S E E N A T 3 5 D E G R E E S• E X T R A  B A C K G R O U N D  C O U L D  B E  E A S I L Y  S E E N  A T  3 5  D E G R E E S  
A N D  V A R I E D  A S  T H E  P L A N E  T I P P E D  S L I G H T L Y  ~ 1  D E G ;  
D I S A P P E A R E D  B Y  ~ 4 5  D E G

F L I T E C A M F O C A L  P L A N E  I M A G E S ,  2 . 2  
M I C R O N S

2 5  D E G ,  
E L E V . 5 0  D E G ,  E L E V .
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
P U P I L  I M A G E S  W E R E  A C Q U I R E D  F O R  T H E  S A M E  B A N D

E L E V .  ( D E G )    2 0                          2 5                      4 0

N O T E :  I N T E N S I T Y  
S C A L E  C H A N G E   
 1 / 2 1 4  F O R  
T H I S  D I A G R A M

C O M P A R I N G  I M A G E S  W I T H  B R E A U L T R E S E A R C H  O R G .  S T R A Y  L I G H T  S T U D I E S  ( 5 - 7 M I C R O N ) , 1 9 9 8

S O U R C E  A P P E A R E D  T O  B E  C O I N C I D E N T  W I T H  T H E  A F T  S P I D E R
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
S P I D E R E M I S S I O N W A S F O U N D T O B E T H E D O M I N A N TS P I D E R  E M I S S I O N  W A S  F O U N D  T O  B E  T H E  D O M I N A N T  
C O N T R I B U T O R  F O R  M U C H  O F  T H E  A V A I L A B L E  E L E V A T I O N  
R A N G E

S P I D E R  E M I S S I O N :  B L U E
P R I M A R Y  E M I S S I O N :  

R E D

E A R L I E R  S T U D I E S  O F  E N G I N E  E M I S S I O N  U S I N G  S H U T T L E  C A R R I E R  7 4 7  ( D I N G E R ,  
E T . A L . )  I N D I C A T E D  T H A T  T H E  E N G I N E  T A I L  C O N E  I S  H I G H L Y  L U M I N O U S

T H U S  E N G I N E  # 1  T A I L  C O N E  A S  “ L I G H T B U L B ” W A S  I D E N T I F I E D  A S  T H E  L I K E L Y  
S O U R C E .
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
M E A S U R E M E N T S F R O M O T H E R W A V E L E N G T H S I N D I C A T E D T H EM E A S U R E M E N T S  F R O M  O T H E R  W A V E L E N G T H S  I N D I C A T E D  T H E  
E M I S S I O N  W A S  C O N S I S T E N T  W I T H  A  C O L O R  T E M P E R A T U R E  O F  
6 0 0 K  T O  7 0 0 K ;  R A N G E .
A M P L I T U D E  A T  1 . 6  M I C R O N S  I S  S L I G H T L Y  H I G H E R  T H A N  
A T M O S P H E R I C  O H  A N D  W A S  U S E D  T O  S E T  T H E  R E L A T I V E  T H E R M A L  
E M I S S I O N  C U R V E S  B E L O W .

M 1 2 4 0 K 0 1 E M I S S : B L U EM 1 ,  2 4 0 K ,  0 . 1  E M I S S . :  B L U E
E N G I N E ,  7 0 0 K :  R E D

32



S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
S P I D E R S W E R E D E S I G N E D F O R C O V E R S ( B A F F L E S ) B U T T A S K H A DS P I D E R S  W E R E  D E S I G N E D  F O R  C O V E R S  ( B A F F L E S ) ,  B U T  T A S K  H A D  
B E E N  D E F E R R E D .  I N T E R F A C E  H A S  S M O O T H  R O U N D E D  S U R F A C E S

D U R I N G  L I N E  O P E R A T I O N S  F O R  I N S T R U M E N T  V E R I F I C A T I O N  U G O O S O S U C O
T E S T S ,  B R I G H T  L I G H T S  W E R E  U S E D  T O  S I M U L A T E  E M I S S I O N  
A N D  R E C O R D E D  W I T H  C A M E R A S  L O C A T E D  A T  T H E  T A I L  C O N E
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
S I M P L E  “ S H I N Y  P O L E ”  S C E N A R I O  E M E R G E S ,  A N D  W O R K  S T A R T E D  O N  ,
K N I F E  E D G E D  B A F F L E S  T O  B L O C K  T H E  S O U R C E

Spider

Primary
Emission 
from 

Engine #1

Primary
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
C A R B O N  F I B E R  S E T ,  I N C L .  S P A R E S  C O M P L E T E D ,  J - B L A C K  C O A T E D ,  , , ,
S T R E N G T H  T E S T E D ,  F I T  C H E C K E D
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
L I M I T E D O P T I C A L T E S T S L O O K E D V E R Y P R O M I S I N GL I M I T E D  O P T I C A L  T E S T S  L O O K E D  V E R Y  P R O M I S I N G

Spider

White cloth
Primary

Scattering source, illuminated 
from the side

W I T H O U T  B A F F L E                  W I T H  B L A C K  S P I D E R  B A F F L E
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S
P R E V I O U S F L I T E C A M P U P I L I M A G E S V S N E W P U P I L I M A G E SP R E V I O U S  F L I T E C A M  P U P I L  I M A G E S  V S N E W  P U P I L  I M A G E S  
( W I T H  B A F F L E S )   O C T 2 0 1 6

2015

2016

20 deg EL 25 deg EL 40 deg EL
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D A T A  R E D U C T I O N  I N  P R O G R E S S ;  I N I T I A L  N U M B E R S  S U G G E S T  S P I D E R  
R E F L E C T I O N  I S  A T T E N U A T E D  B Y  A  F A C T O R  O F  A B O U T  1 0 0 .



S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S

“ N E W ”  I T E M  I S  M 2  B U T T O N  
R E F L E C T I N G  S C A T T E R E D  
P R I M A R Y M I R R O R E M I S S I O NP R I M A R Y  M I R R O R  E M I S S I O N

“ O L D ”  I T E M ,  A N D  N E X T  
P R O B L E M  T O  F I X ,  I S  N O W  
B E L I E V E D  T O  B E  E N G I N E  # 1  
G L I N T  F R O M  E D G E  O F  T H E  
S E C O N D A R Y  M I R R O R  T H A T  I S  
N O T  S H A R P  A S  E X P E C T E D ,  
C R E A T I N G  C A U S T I C  P A T T E R N  
I N  T H E  F O C A L  P L A N E .  
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S P E C I F I C  S T R A Y  L I G H T  I S S U E S

F U R T H E R  C A V I T Y  T E S T S  W I T H  S H A R P  E D G E D  T A P E  B A F F L E  
T O  E L I M I N A T E  G L I N T
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Q U E S T I O N S ?Q U E S T I O N S ?
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